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Projektgruppen

Projektgruppen har bestatt av féljande personer

Byggféretag:

Anders Nilsson, Skanska Nya Hem; Hakan Stenstrom, Skanska Teknik; Fredrik Grénne,
NCC Teknik; KjeII-Ake Henriksson, JM; Claes Dahlman, PEAB; Mathias Karlstad;
Smalandsvillan AB & Myresjohus AB

Férsdkringsbolag:

Roger Andersson, Dalarnas forsakringsbolag; Peter Bratt, Lansforsakringar AB; Jan
Jarnstad, Trygg-Hansa; Hans Méller, If; Patrik Bernwall, If; Robert Ohrner, Folksam;
Karl-Eric Larsson, Dina forsakringar; Peter Wipp, Gar-Bo; Peter Lidhéll, Gar-Bo.
Ovriga:

Anders Rosenkilde, TMF; Thomas Lundgren, Byggtjanst Hus-AMA; Malin Degéus, BKR;
Esa Erkkild, BKR; Sara Salmonsson, GVK; Bengt Jonasson, GVK, ; Hampus Asp, Saker
Vatten; Thomas Helmerson, Saker Vatten; Fredrik Runius, Sdker Vatten.

Resultat
Bilagd fuktsdkerhetsprojektering fran SP visar att den framtagna
yttervaggkonstruktionen uppfyller Boverkets byggregler, BBRs krav.
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Fuktsakerhetsprojektering av vatrumsyttervagg

Inledning

Utifran vatrumsvagg 2012 har en yttervaggslosning arbetats fram. Den har samma tata
infastningsmaojligheter som innervaggen kombinerat med en fuktsdker
yttervaggkonstruktion. Vaggen ar fuktsdkerhetsprojekterad for att uppfylla kraven dels
i de olika branschreglerna men ocksa som en yttervagg enligt kraven i Boverkets
byggregler. Fuktsdkerhetsberakningen av vatrumsyttervaggen har utforts av SP
(Sveriges Tekniska Forskningsinstitut).

Eftersom den vanligaste yttervaggstypen for smahus ar en regelvagg med utvandig
luftspalt sa ar det den konstruktionen som har valts for vatrumsyttervaggen. Det finns
manga andra konstruktionstyper som sjalvfallet ocksa kan vara lampliga men alla
vaggtyper har sina egna forutsattningar och egenskaper och man maste ta hansyn till
alla krav vid en fuktsakerhetsprojektering for att kunna utforma en konstruktion som
fungerar. Ska andra konstruktioner an vatrumsytterviaggen anvandas sa ska de
sjalvfallet ocksa fuktsdkerhetsprojekteras. Vatrumsvagg mot annat vatrum maste alltid
fuktsdkerhetsprojekteras.

Krav pa vatrumsyttervigg

Vid utformningen av yttervaggar sa finns det manga fler aspekter att ta hansyn till 4n
vid utformningen av innervaggar. En innervagg har ungefar samma temperatur pa bada
sidorna och fuktbelastning bara fran vatrumssidan medan en yttervagg har olika och
varierande klimat pa bada sidor med fuktbelastning bade inifran och utifran. Eftersom
yttervaggen ar den del av byggnadsskalet sa maste vaggen forutom att ta hand om
fuktbelastningarna dven klara kraven pa varmeisolering och lufttathet.

De krav som stélls pa en regelyttervagg ar att den ska vara ang- och lufttat fran insidan
och vind- och regntat fran utsidan samt utformad sa att de ingdende materialen i
konstruktionen inte blir fuktigare an hogsta tillatet fukttillstand. Dessutom ska den vara
sa valisolerad att byggnaden uppfyller energikraven.

For en yttervagg utanfor ett vatrum sa ar fuktbelastningen inifran hégre an for
motsvarande vagg i andra delar av bostaden samtidigt som man har andra ytskikt i
vatrummet med andra egenskaper. Detta har varit utgangspunkten i framtagande av
denna vagg.

Vatrumsytterviggens utformning

For att ta hand om ang- och lufttatheten pa insidan av en regelvagg anvander man ofta
en angsparr i form av en plastfolie. Den kan antingen forlaggas direkt bakom den inre
gipsskivan eller indragen i vaggen for att astadkomma en installationszon. Den stora
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fordelen med installationszoner ar att man far en tatare vagglosning med mindre risk
for tillkommande hal i tatheten under husets anvandning. | vatrum har man ett tatskikt
pa vaggen som ocksa kan fungera som en angsparr och darfor ar det viktigt att utforma
konstruktionen och vilja ingdende material sa att det inte blir risk att fukt stangs in
mellan olika skikt i vaggen. Tumregeln ar att tataste skiktet ska vara placerat langst in. |
vatrumsyttervaggen erhalls lufttatheten med en angbroms istéllet for en plastfolie for
att astadkomma en I6sning som ge en sa fuktsdker 6sning som maijligt. Valet av
angbroms gor att man kan ha olika typer av tatskikt i vatrummet och vélja mellan att ha
angbromsen direkt bakom vatrumsskivan eller indragen i vaggen. Det finns andra
vaggkonstruktioner dar man kan tanka sig att anvanda andra typer av angsparrar
sasom plastfolie men de konstruktionerna maste precis som denna vagg dimensioneras
och utformas sa att fukt inte stangs in i konstruktionen.

Fordelarna med en angbroms jamfoért med plastfolie ar en mer forlatande konstruktion
dar byggfukt kan torka ut snabbare, mojliggdr en indragen placering i vaggen med
mindre risk for otdtheter och stéller lagre krav pa det invandiga tatskiktet. Med
angbroms sa klarar Vatrumsyttervaggen ett invandigt tatskikt med ett
anggenomgangsmotstand pa 1 000 000 s/m i kombination med kakel som ytskikt. Har
man andra ytskikt sdsom plastmatta eller malat sa géller lagre varden vilket innebar att
vaggen ocksa fungerar med godkénda plastmattor och malningssystem. Minsta
angmotstand pa malade tatskikt &r 40 000 s/m. De anggenomgangsmotstand som
galler for vatrumsyttervaggen kan jamforas med BBRs rad om ett minsta
anggenomgangsmotstand pa 1 000 000 s/m for vattentata skikt om man inte via
fuktsdkerhetsprojektering kunna pavisa att andra anggangomgangsmotstand kan
anvandas.

Andra l6sningar och forutsattningar som inte beskrivs har kraver dven, enligt BBR,
fuktsakerhetsprojektering.

Vad ar en angbroms?

Definitionen av angbroms ar att anggenomgangsmotstand ligger i ett intervall mellan
20 000 och 1 500 000 s/m. En angbroms skall ocksa vara lufttat.

| den hér konstruktionen har vi réaknat med att angbromsen ligger i intervallet 90 000 —
190 000 s/m vilket ar det intervall som férekommer pa dagens P-méarkta angbromsar.
Om angbromsen &r titare dn 190 000 s/m finns risk att fukt stédngs inne mellan tva tata
skikt. Om angmotstandet pa angbromsen &r ldgre dn 90 000 s/m finns det risk att fukt
diffunderar ut i konstruktionen om angmotstandet pa tatskiktet ocksa ar lagt (galler
framst malade tatskikt). Vanligen har man en plastfolie i den 6vriga yttervaggen och
anslutningen mellan plastfolien och angbromsen ska utforas tat. Vanligaste metoden ar
att 6vergangen tejpas eller klams langs hela skarven.

For att ta hand om utifran kommande fukt i yttervdaggskonstruktionen sa ar
vatrumsyttervagg utformad med en homogen, heltdckande angdppen isolering pa
utsidan av regelstommen vilket gor att den relativa fuktigheten i regelstommen inte
Overstiger 75 %.

Resultatet ar vatrumsyttervaggen vilken ar en luftad regelkonstruktion som klarar alla
ytbekladnader och kraven pa skruvinfastningar i vatzon 1 enligt 2.11.1 i
branschreglerna Saker Vatteninstallation 2011:1 samtidigt som den klarar 6vriga krav
pa en yttervagg enligt BBR.
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Vaggens uppbyggnad
Véaggens uppbyggnad inifran och ut:

Med installationszon

Yt- och tatskikt

vatrumskiva enligt BKR, GVK, MVK
15 konstruktionsplywood P 30

45 isolering och reglar

Angbroms, 90 000 — 190 000 s/m
95-300 mm isolering mellan reglar
9 vindskyddsskiva, 0-5000 s/m

50 fasadskiva, homogen, heltdckande angoppen isolering
28 luftspalt staende

28 luftspalt liggande

22 fasadmaterial
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Del av fuktsikerhetsprojektering pa fyra vatrumsytterviggar
(4 bilagor)

Uppdrag/bakgrund

SP har av Siker Vatten AB fatt i uppdrag att utfora en vald del av en fuktsdkerhetsprojektering
for 4 olika vatrumsytterviggar. Denna rapport avser endast inifran kommande fukt via diffus-
ion och tar siledes inte hinsyn till alla tdnkbara fuktkéllor som man gér vid en fullstindig
fuktsikerhetsprojektering. Anledningen till uppdraget &r att nya krav pa tatskikt i vatrum har
inforts i nya BBR (Boverkets Byggregler) dir man rekommenderar ett anggenomgangsmot-
stand p& minst 1 000 000 s/m for alla typer av tétskikt om det inte vid en fuktsidkerhetsprojek-
tering kan pdvisas att ligre dnggenomgangsmotstdnd kan anvéndas.

Ett Anggenomgéngsmotstand pa 1 000 000 s/m pa tétskikten i vatrum med kaklade viggar och
golv motiveras av att man efter vattenbegjutning kan fa en relativ fuktighet (RF) pd 100 % i
fastmassan bakom kaklet. Vilket &nggenomgéngsmotstand tétskiktet maste ha for att undvika
fuktskador &r dock beroende pa vilka material som ingar i den valda konstruktionen samt
tjockleken och placeringen av dessa material.

P4 malade titskikt som ytskikt rider dock en annan fuktbelastning eftersom vattnet relativt
snabbt rinner av en sddan vigg. Fuktbelastningen i detta fall blir da ett fukttillskott i rumsluf-
ten. Tétskiktet far dock inte vara kapilldrsugande.

Syftet med denna fuktsékerhetsprojektering ar framst att avgora vilket &ngmotstind tatskikten i
valda konstruktioner minst méste ha for att inte riskera att fuktskador uppkommer. Syftet med
utforda berdkningar 4r ocksé att ange ett intervall pa anggenomgangsmotstandet for dngbrom-
sen i valda konstruktioner med samma syfte som ovan. Enligt de certifieringsregler som finns i
Sverige idag kan dnggenomgangsmotstandet pd en dngbroms variera mellan 20 000 s/m och

1 500 000 s/m vilket &r ett mycket stort intervall.

De &ngbromsar som dr P-mirkta idag har uppmétta dnggenomgangsmotstand som varierar
mellan 90 000 s/m och 190 000 s/m. Vi har i denna rapport valt att anvdnda detta intervall i ut-
férda fuktberdkningar.

Observera att fuktsidkerhetsprojekteringen endast géller for de konstruktioner som redovisas i
denna rapport.

Beriikningsprogram

Berikningen har utforts med berdkningsprogrammet WUFI® Pro 5.2 som dr utvecklat vid
Fraunhofer Institute for Building Physics IBP-Holzkirchen. WUFI® Pro 5.2 4r ett endimensio-
nellt och icke-stationirt program som tar hansyn till ingdende materials virme- och fuktkapa-
citet.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Postadress Bestksadress Tfn/ Fax/ E-post Detta dokument far endast aterges i sin helhet, om inte SP i férvég
SP Vésterasen 010-516 50 00 skrifligen godként annat.
Box 857 Brinellgatan 4 033-13 55 02

501 15 BORAS 504 62 BORAS info@sp.se
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Forutsiittningar for berikningar

Alla beridkningar i denna fuktsakerhetsprojektering forutsétter ett homogent oskadat tétskikt.
Vid otdta genomféringar samt vid skador pa tétskiktet p& grund av t ex mekanisk averkan gl-
ler andra forutsittningar. Fuktsakerhetsprojekteringen frutsatter ocksa att tdtskiktet inte &r ka-
pillirsugande och att alla ingdende material &r rena fran smuts och damm.

Vid en fuktsikerhetsprojektering kontrolleras att konstruktionen tal den aktuella fuktbelast-
ningen utan att skador kan uppkomma. Eftersom man inte alltid vet den aktuella fuktbelast-
ningen och fullt ut har kunskap om materialens egenskaper projekteras det alltid for det virsta
fallet. T denna projektering har fdljande férutséttningar valts och varit konstanta under berik-
ningarna:

e Titskikt bakom keramiska plattor har belastats med en relativ fuktighet pa 100 % vid
24°C

o Malade titskiktet har belastats med ett fukttillskott i inneluften p& 4 g/m’ och vid 22°C
enligt EN13788

e Uteklimat for Oslo
e RF iingdende material har varit 70 % vid berdkningarnas start
e Utvindig luftspalt pd 30 mm med en luftomsittning pd 30 omséttningar per timme

e  Absorptionstal for kortvagig strdlning har valts till 0,7 och emissionstal for langvagig
stralning har valts till 0,9. Explicit strdlningsbalans med molnighetsindex har inte ta-
gits med i berdkningarna

Fuktbelastningen pa 100 % RF mot titskiktet bakom keramiska plattor har valts pa grund av
att fritt vatten kan forekomma i fdstmassan bakom plattorna under forutsittning att viggen ut-
sitts for vattenbegjutning vid duschning. En relativt hog innetemperatur i fdstmassan till kaklet
pé 24 °C motiveras av att varmvattnet hojer rumstemperaturen temporért vid duschning upp till
ca 40 °C. 24 °C i fastmassan motsvarar alltsa ett arsmedelvirde pé temperaturen och kompen-
serar for den forhéjda temperaturen vid duschning. Normal rumstemperatur i ett vatrum ligger
uppskattningsvis pa ca 22°C.

Fukttillskottet i rumsluften for vatrummet har i berdkningarna satts till 4 g/m’ (galler endast
malade titskikt). Observera att detta ar ett konstant fukttillskott under hela berdkningstiden. I
verkligheten varierar fukttillskottet vilket gor att 4 g/m’® ar relativt hogt satt dven om fukttill-
skottet korta perioder kan vara mycket hogre. Ett fukttillskott i inneluften i en villa (drsmedel-
virde) med mekanisk ventilation (luftfloden enligt byggnormen) och normal fuktbelastning
ligger pa ca | g/m’.

Uteklimat i Oslo har anvénts da uteklimatet for svenska orter i Wufi har kapade klimattoppar
(géller bade RF och temperatur).

Fuktnivén i samtliga byggnadsmaterial motsvarat en relativ fuktighet pa 70 % vid berdkning-
arnas start. Observera att vi alltsd inte tagit hiansyn till eventuell férhojd fuktighet i ingdende
material pd grund av t ex onormalt mycket byggfukt.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Luftomséittningen 1 luftspalten har satts till 30 omséttningar i timmen. I verkligheten varierar
denna med vider och vind. Den har dock inte ndgon stdrre paverkan pa fuktigheten langre in i
vaggkonstruktionen, t ex mellan mélat skikt och plastfolie eller mellan malat skikt och dng-
broms.

Berdkningstiden har varit 2 ar (tillrackligt for att se nér ingdende material har hamnat 1 jam-
vikt, eller hur ingdende material beter sig avseende fukt- och virmetransport).

Angbromsens dnggenomgangsmotstand har i berikningarna varierat mellan 90 000 s/m och
190 000 s/m. Anvands dngbromsar som har hogre eller ldgre dnggenomgéngsmotstdnd an detta
intervall kan det kriivas ett hdgre dnggenomgéangsmotstind pa titskiktet som redovisas i denna
rapport.

Konstruktioner

Konstruktionerna ar valda av Sdker Vatten AB och redovisas nedan inifran vatrummet och
utat. Virden inom parantes anger antingen tjockleken pa materialet (mm) eller materialets
dnggenomgangsmotstadnd (s/m).

1. Vatrumsytterviigg med indragen dngbroms och vtskikt av keramiska plattor: keramiska
plattor, fastmassa, titskikt (1 000 000 s/m), gipsbaserad vatrumsskiva (13 mm), plywoodskiva
(15 mm), trareglar med mellanliggande isolering av mineralull, &ngbroms (90 000-190 000
s/m), triregelstomme med mellanliggande isolering av mineralull (95 mm), vindskyddspapp
(1 900 s/m), mineralullsboard (50 mm), luftspalt (30 mm) och trapanel (22 mm).

2. Vitrumsyttervigg med indragen dngbroms och ytskikt av keramiska plattor: keramiska
plattor, fistmassa, tatskikt (1 000 000 s/m), gipsbaserad vitrumsskiva (13 mm), plywoodskiva
(15 mm), trireglar med mellanliggande isolering av mineralull, dngbroms (90 000-190 000
s/m), triregelstomme med mellanliggande isolering av mineralull (300 mm), vindskyddspapp
(1 900 s/m), mineralullsboard (50 mm), luftspalt (30 mm) och tripanel (22 mm).

3. Vatrumsytterviigg med indragen dngbroms och maélat titskikt: malat titskikt (40 000 s/m),
gipsbaserad vatrumsskiva (13 mm), plywoodskiva (15 mm), trareglar med mellanliggande
isolering av mineralull, &ngbroms (90 000-190 000 s/m), triregelstomme med mellanliggande
isolering av mineralull (95 mm), vindskyddspapp (1 900 s/m), mineralullsboard (50 mm), luft-
spalt (30 mm) och tripanel (22 mm).

4. Vitrumsyttervige med indragen dngbroms och malat titskikt: malat titskikt (40 000 s/m),
gipsbaserad vatrumsskiva (13 mm), plywoodskiva (15 mm), trareglar med mellanliggande
1solering av mineralull, &ngbroms (90 000-190 000 s/m), triregelstomme med mellanliggande
isolering av mineralull (300 mm), vindskyddspapp (1 900 s/m), mineralullshoard (50 mm),
luftspalt (30 mm) och trépanel (22 mm).

For att underldtta rapportskrivningen kommer aktuella konstruktioner att benimnas som kon-
struktion 1-4 i rapporten enligt ovan. Observera att det enda som skiljer konstruktion 1 och 2 &r
tjockleken pa isoleringen. Samma sak géller for konstruktion 3 och 4.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Kritisk fukttillstand

Kritiskt fukttillstdnd med avseende pa mikrobiell pavixt for aktuella material i konstruktionen
har hamtats fran SP-rapport 2005:11 "Kritiskt fukttillskott for mikrobiell tillvéixt pa byggmate-
rial — kunskapssammanfattning” och redovisas nedan i tabellform.

Maximal tilliten relativ
Material fuktighet i material vid
langtidsexponering (%)

Tré eller trabaserade material 75

Kommentarer

I bérjan pa berdkningarna for vissa konstruktioner r startvirdet nagot 6ver 75 % REF. Detta be-
ror pa omfordelning av den byggfukt som forekommer i samtliga material vid berdkningens
start. Detta bed6ms inte vara ndgot problem sa ldnge konstruktionen snabbt torkar ut och ligger
inte till grund for att underkidnna konstruktionen berdkningsméssigt.

Konstruktion 1

For denna konstruktion finns flera punkter som kan vara dimensionerande. Utsida trére-
gelstomme innanfor vindskyddspapp, utsida triregel i installationsutrymmet mot angbromsen
samt Plywoodskivan.

Med ett tatskikt pa >1 000 000 s/m och en dngbroms mellan 90 000 s/m och 190 000 s/m
kommer den relativa fuktigheten i hela triregelstommen eller plywoodskivan aldrig dverstiga
75 % RF, se diagram 1.1-1.6 1 bilaga 1.

Konstruktion 2

For denna konstruktion finns flera punkter som kan vara dimensionerande. Utsida trére-
gelstomme innanfor vindskyddspapp, utsida traregel i installationsutrymmet mot angbromsen
samt Plywoodskivan.

Med ett titskikt pd >1 000 000 s/m och en dngbroms mellan 90 000 s/m och 190 000 s/m
kommer den relativa fuktigheten i installationsutrymmet ndrmast &ngbromsen eller i plywood-
skivan aldrig 6verstiga 75 % RF, se diagram 2.2, 2.3, 2.5 och 2.6 i bilaga 2.

[ utsida triregelstomme innanfér vindskyddspappen tangerar dock berékningsvéirdena 75 % RF
under korta perioder. Detta beror dock framst pa fukt utifran eftersom konstruktionen ar vili-
solerad och inte har ndgot stérre varmeflode till utsidan av konstruktionen. Var bedémning &r
ocksé att de berdkningsvirden som ligger pa 75 % RF inte innebér nagon stérre risk f6r fukt-
skador eftersom de uppkommer under mycket korta perioder och att temperaturen under dessa
perioder ir relativt 1dga, se diagram 2.1 och 2.6 i bilaga 2.

Konstruktion 3

Fér denna konstruktion finns flera punkter som kan vara dimensionerande. Utsida trdre-
gelstomme innanfor vindskyddspapp, utsida traregel i installationsutrymmet mot angbromsen
samt Plywoodskivan.

Med ett malat tétskikt pa >40 000 s/m och en dngbroms mellan 90 000 s/m och 190 000 s/m
kommer den relativa fuktigheten i hela triregelstommen eller plywoodskivan aldrig &verstiga
75 % RF, se diagram 3.1-3.6 i bilaga 3.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Konstruktion 4

For denna konstruktion finns flera punkter som kan vara dimensionerande. Utsida trére-
gelstomme innanf6r vindskyddspapp, utsida triregel i installationsutrymmet mot dngbromsen
samt Plywoodskivan.

Med ett mélat tatskikt pa >40 000 s/m och en &ngbroms mellan 90 000 s/m och 190 000 s/m
kommer den relativa fuktigheten i installationsutrymmet ndrmast angbromsen eller i plywood-
skivan aldrig 6verstiga 75 % RF, se diagram 4.2, 4.3, 4.5 och 4.6 i bilaga 4.

I utsida triaregelstomme innanfor vindskyddspappen forekommer berdkningsvérdena precis
dver 75 % RF under korta perioder. Detta beror dock framst pé fukt utifran eftersom kon-
struktionen ir vilisolerad och inte har ndgot storre varmefldde till utsidan av konstruktionen.
Var bedomning dr ocksa att de berdkningsvarden som ligger precis éver 75 % RF inte innebir
néagon storre risk for fuktskador eftersom de uppkommer under mycket korta perioder och att
temperaturen under dessa perioder dr relativt laga, se diagram 4.1 och 4.6 i bilaga 4.

Sammanfattning och slutsats

Med ett titskikt pa >1 000 000 s/m for konstruktion 1 och 2 eller ett mélat tétskikt som ytskikt
pa >40 000 s/m for konstruktion 3 och 4 i kombination med en indragen angbroms mellan

90 000 och 190 000 s/m &r risken for fuktskador mycket liten enligt utférda berdkningar. Kon-
struktionerna har ocksd mycket bra uttorkningsformaga vid tillfilliga uppfuktningar eftersom
de inte innehéller tva tita skikt som kan sténga in fukt och hindra uttorkningen bade inét och
utat.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energiteknik - Byggnadsfysik och innemiljo

Utfort av Granskat av

»

o U~ A U
Anders Jansson Ingemar Samuelson
Bilagor

1. Berdkningsresultat for konstruktion 1.
2. Berakningsresultat for konstruktion 2.
3. Berdkningsresultat for konstruktion 3.
4. Beridkningsresultat for konstruktion 4.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Beriikningsresultat for konstruktion 1 (giller hela bilaga 1).
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Diagram 1.1. Berdkningspunkten ér placerad i utsida traregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Tatskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet
och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 1.2. Berdkningspunkten ér placerad i utsida installationsutrymme precis innanfér
angbromsen. Tétskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktighet
och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 1.3. Berikningspunkten ér placerad i plywoodskivan. Tétskikt 1 000 000 s/m. Ang-
broms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktighet och rott falt visar temperatur.
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Diagram 1.4, Berakningspunkten ar placerad i utsida triregelstomme precis innanfdr vind-
skyddspappen. Titskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Grént falt visar relativ fuktig-
het och rott félt visar temperatur.
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Diagram 1.5. Berdkningspunkten &r placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor

dngbromsen. Titskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Gront félt visar relativ fuktighet
och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 1.6. Beriikningspunkten #r placerad i plywoodskivan. Tatskikt 1 000 000 s/m. Ang-
broms 90 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet och rétt falt visar temperatur.
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Berikningsresultat for konstruktion 2 (géiller hela bilaga 2).
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Diagram 2.1. Berdkningspunkten dr placerad i utsida triregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Tatskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktighet
och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 2.2, Berikningspunkten ar placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor
dngbromsen. Tétskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Grént filt visar relativ fuktighet
och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 2.3. Berikningspunkten ér placerad i plywoodskivan. Tétskikt 1 000 000 s/m. Ang-
broms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktighet och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 2.4. Beridkningspunkten ir placerad i utsida triregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Titskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktig-

het och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 2.5. Berikningspunkten &r placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor
dngbromsen. Tétskikt 1 000 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet
och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 2.6. Berdkningspunkten ir placerad i plywoodskivan. Titskikt 1 000 000 s/m. Ang-
broms 90 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet och rétt falt visar temperatur.
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Berikningsresultat for konstruktion 3 (géller hela bilaga 3).
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Diagram 3.1. Berdkningspunkten &r placerad i utsida traregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Malat tatskikt 40 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Grént filt visar relativ fuk-
tighet och rott filt visar temperatur.
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Diagram 3.2. Berdkningspunkten &r placerad i utsida installationsutrymme precis innanfér
dngbromsen. Malat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Grént filt visar relativ fuktig-
het och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 3.3. Berdkningspunkten ar placerad i plywoodskivan. Malat tatskikt 40 000 s/m.
Angbroms 90 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 3.4. Berdkningspunkten &r placerad 1 utsida triregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Milat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Grént filt visar relativ fuk-
tighet och rétt falt visar temperatur.
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Diagram 3.5. Berdkningspunkten &r placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor
dngbromsen. Malat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Grént falt visar relativ fuktig-
het och rétt fAlt visar temperatur.
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Diagram 3.6. Berdkningspunkten &r placerad i plywoodskivan. Malat tétskikt 40 000 s/m.
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Angbroms 190 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktighet och rott filt visar temperatur,
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Beriikningsresultat for konstruktion 4 (giiller hela bilaga 4).
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Diagram 4.1. Berdkningspunkten r placerad i utsida triregelstomme precis innanfér vind-
skyddspappen. Malat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuk-

tighet och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 4.2. Berikningspunkten &r placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor
angbromsen. Milat tatskikt 40 000 s/m. Angbroms 90 000 s/m. Grént filt visar relativ fuktig-

het och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 4.3. Berdkningspunkten &r placerad i plywoodskivan. Malat tatskikt 40 000 s/m.

Angbroms 90 000 s/m. Gront filt visar relativ fuktighet och rétt filt visar temperatur.
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Diagram 4.4. Berakningspunkten &r placerad i utsida triregelstomme precis innanfor vind-
skyddspappen. Malat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Grént falt visar relativ fuk-
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tighet och rott falt visar temperatur.
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Diagram 4.5. Berdkningspunkten dr placerad i utsida installationsutrymme precis innanfor
angbromsen. Malat titskikt 40 000 s/m. Angbroms 190 000 s/m. Gront falt visar relativ fuktig-

het och rott falt visar temperatur.
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Diagram 4.6. Berdkningspunkten ar placerad i plywoodskivan. Mélat tatskikt 40 000 s/m.
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Angbroms 190 000 s/m. Grént filt visar relativ fuktighet och rott filt visar temperatur.
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Ritningar, berakningar och andra underlag

Projektet Bygg Badrummet Ratt startade 2011 med utvecklingen av en typkonstruktion
av innervagg i badrum. Nu har ytterligare tva konstruktioner tagits fram, yttervagg och
mellanbjalklag for vatrum, vilka beskrivs 6versiktligt i denna broschyr.

Konstruktionerna grundar sig pa berakningar, projektering av fuktsakerheten samt
provningar vid SP, Sveriges Tekniska Forskningsinstitut i Boras.

For underlag, berdakningar och ytterligare information besok:

> Branschregler Saker Vatteninstallation: www.sdkervatten.se

> Byggkeramikradets branschregler for vatrum: www.bkr.se

» Maleribranschens branschregler for vatrum: www.yatrumsmalning.se
» Sdkra Vatrum: www.gvk.se

| projektet har foljande aktorer medverkat

‘%;P‘\(ER Vq )}‘ 1
& % r »
o Z
: J g bygg 'y
) 2 keramik L.l
D <& idet MVK
byg . OV radae Méleribranschens
g\ .
vatrumskontroll
www.sakervatten.se www.bkr.se www.vatrumsmalning.se www.gvk.se
Dina o - a | P
@ Forsikringar Folksam —er— @ 1 Lénsforsikringar TRYGG () HANSA
- C* =PEAB= SKANSKA SBUFE rimf trotagen)) Amarkoder iner du p3
M N CC = = =N L1001 VVS Féretagen ©, ama.byggtjanst.se




	Innehåll yttervägg.pdf
	Innehållsförteckning
	Fuktsäkerhetsprojektering av våtrumsyttervägg
	Inledning
	Krav på våtrumsyttervägg
	Våtrumsytterväggens utformning
	Vad är en ångbroms?
	Väggens uppbyggnad




